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Blattliuse nur selten auf. Daher konnte der Wirts-
wechsel der Tiere, dessen Kenntnis fiir ihre genaue
Bestimmung notwendig ist, nicht iiberpriift werden.
Nach Ansicht BOrNERs (mdl. Mittlg.) kénnte es sich
bei dem Tier durchaus vm Y. crataegi handeln. Da
experimentelle Untersuchungen nicht durchgefiihrt
werden konnten, 148t sich ‘nicht entscheiden, ob die
Griinde fiir das Nichtzustandekommen eines normalen
parasitiren Wechselspiels primdr auf seiten des Tieres
oder auf seiten der Pflanze liegen. Man kann anneh-
men, daB die Laus an der Chimére zunachst zur Nah-
rungsaufnahme iibergeht und durch die bei dem An-
stechen eingebrachten Sekrete den Beginn der Gallen-
bildung aunslést. Werden die Tiere dann durch die
fremdartige Epidermis abgeschreckt oder sagt ihnen
die Nahrung aus anderen Griinden nicht mehr zu, so
wandern sie ab, und die weitere Aushildung der Galle
ist sistiert. Andererseits ist es moglich, dafl die Chi-
mirennatur des Substrates eine normale Gallenbii-
dung nicht zuldft (vgl. WINKLER, 1913) und dadurch
die weitere Entwicklung der Tiere verhindert. Die
Klarung dieser Fragen mull weiteren Untersuchungen
vorbehalten bleiben.

Zusammenfassung.

Eine Verinderung im Verhalten von einigen Kultur-
und Wildkartoffeln sowie von Tabak und einigen wei-
teren Solanaceen gegeniiber einem Befall durch Phy-
tophthora infestans liels sich durch Pfropfung nicht er-
zielen. Auch wiederholte Piropfung fithrte zum glei-
chen Ergebnis.

Eine Verschiebung der Anfalligkeit bzw. der Wider-
standsfdhigkeit von Kultur- und Wildkartoffeln gegen-
tiber den Larven des Kartoffelkifers konnte durch
reziproke Piropfung der Partner nicht erreicht werden.
Auch die Pfropfungsnachkommen bewahrten den art-
eigenen Charakter.

Die volle Widerstandsfihigkeit des ,,Samsun‘-Ta-
baks lieB sich durch Verwendung junger Pflanzen als
Reiser auf Kulturkartolfeln in volle Anfdlligkeit um-
andern. ’

Die beiden polyphagen Minierfliegen Liriomyza
bryoniae und Phytomyza atricornis befallen wurzel-
echte Pllanzen von Nicotiana tabacum ,,Samsun” und
N. rustica nicht. Beide Fliegen traten jedoch an diesen
Pflanzen hiufig auf, wenn diese als Reiser auf Kar-
toffelunterlagen wuchsen.

Die an Tabakreisern als Folge der Piropfung festge-
stellte Verdnderung der Widerstandsfidhigkeit sowohl
gegen den Kartoffelkifer als auch gegen die Minier-
{liegen ist vermutlich anf die in den Reisern abwei-
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chend verlaufenden Stoffwechselvorginge zuriickzu-
tithren.

Von den drei fiir den Goldregen typischen Parasiten
Leucoptera laburnella, Phytomyza cytisi, Agromyza
de-metjerei, wurden die beiden zuletzt genannten Flie-
gen an Cyfisus-Arten bisher nicht festgestellt. Alle
drei Tiere werden durch das Vorhandensein einer
fremdartigen Epidermis an Laburnscytisus weder bei
ihrer Eiablage noch bei dem Minieren gestdrt und ent-
wickeln sich in dem Parenchym dieser Chimére villig
normal.

Die Crataegomespili werden von einigen oligophagen
Pomaceen-Minierern ebenso befallen wie die reinen
Ausgangsarten. Die Minen der an Crafaegus lebenden
Form von Nepticula oxyacanthella fanden sich ver-
schiedentlich an dem monochlamyden Crm. asnieresi,
hingegen nicht an dem dichlamyden Crm. dardars.

Die an Weiidorn leberide Blattlaus Yezabura cra-
taegi befallt Cratacgomespilus asmieresis, nicht jedoch
Crm. dardari. Sie 16st an dem neuen Substrat eine
Gallenbildung aus, die jedoch bald sistiert wird, und
vermag es nicht, ihren normalen Entwicklungsablauf
an dieser Chimére durchzufiihren.
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Untersuchungen zur Frage der Resistenz von Wildarten der Kartoffel
gegen den Kartoffelnematoden (Heterodera rostochiensis WR.)"

Von H. GOFFART und H. ROSS.
Mit 12 Textabbildungen.

A, Einleitung.

Die Bekampfung des Kartoffelnematoden durch
chemische Mittel oder auf dem Wege des Fruchtwech-
sels hat nur eine begrenzte Wirkung, da der Erfolg
z. T. von Faktoren abhingig ist, die wir nicht in der

Hand haben. Gro8e Hoffnung wird daher auf die Lo-
sung des Problems von der ziichterischen Seite her

1Dije Untersuchungen konnten seit 1953 durch Mittel der
Deutschen Forschungsgemeinschaft gefordert werden, fir
deren Gewihrung an dieser Stelle herzlich gedankt wird.
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H. GorrarT u. H. Ross:

Tabelle 1. Die untersuchten Wildavten und Bastarde.

(Wir folgen der zuletzt von HAWEKEs (1944) verbesserten Systematik
sowie in einigen Fillen der Systematik von CorRELL (1952))

A. Wildarten,
2n = b(z:wPPCI-I-\Il\lI‘r EBS-Nr. Herkunft
Unterabt, Basarthrum
1. S. suaveolens | 24 | 161.368 | 156 | Houcas
Unterabt, Hyperbasarthrum
A. Reihe Conicibaccata
2. S. capsicibaccatum | 24 | | 629 | CaRDENAS
B. Reihe Commersoniana
3. S. chacoense 24 20 Buxkasov
4. S. schickii 24 189.219 385 Houcas
5. S. subtilius 24 201 BrifcHER
C. Reihe Acaulia
6. S. acaule 48 9 v. RoseEnsTIEL
7. . ‘ 48 10 | Buxkasov
D. Reihe Dewmissa
8. S. fendleri | 48 | | 177 | REDDICK
9. S. verrucosum var. spectabilis (falsch klassifiziert)
72 | 161.720 | 146 | Houcas
E. Reihe Longipedicellata
10. S. stoloniferum (syn. S. amtipoviczii, S. longipedicellatum, S. ajuscoense,
S. malinchense, S. tlaxcalense etc.)
(S. ajuscoense) 48 1331 281 Dobbs
11. (S. antipoviczii) 48 6oa REepDICK
12. 48 206 Ricot
I3. 48 160.224 105 Hovuagas
14. 48 161.124 477 "
I5. 48 161.158 123 "
16. 48 161.171 134 "
17. 48 161.172 136 "
18. 48 161.178 144 "
19. ) 48 161.721 161 "
20. (S. malinchense) 48 12 288 Dobps
21. (S. tlaxcalense) 48 9 287 .
F. Reihe Polyadenia _
22. S. polyadenium 24 51 REDDICK
23. ’ 24 161.728 167 Houcas
G. Reihe Tuberosa
24. S.spec. aff. andigenum (Curao)] 48 178 Ricot
25. S. aracc-papa 24 209s | BocANEGRA
26. S. spec. aff. famatinae 24 500 BriUcHER
27. " 24 510 "
28, S. microdontum 24 457 .
2g. S. simplicifolium 24 188 "
30. S. . 24 190 .
31. S. soukupiz 24 530 369 Dopbps
32. S. stenotomum 24 442 BrifcHER
33. S. subandigenum 48 161 377 Dopps
34. S. vernei 24 181 BrijcHER
35- - 24 215 ’
36. S. andigenum aus Peru: 36
Nr. 8 48 272 ToxoPEUS
37. Nr. 11 48 275 "
38. Nr. 12 48 276 "
aus Bolivien
39. ,,Pacco-socco-soli** 48 2090 | BOCANEGRA
40. ,,Yumcc-z;uohan.af‘ 48 2091 .
41. ,, Puca-muru-chilicu'’ 48 209T .
42. ,,Cuchillu-ppaqui'’ 48 209 q .
43. ,,Chata negra'’ 48 209 ad "
44- , Juito blanco* 48 209 ah -
45. Alcca-ccompis'’ 48 209 i .
46. ., Paullu Nv. 64 48 209 af .
47. . Pfoccoya o Y ana-muru-
pfoccoya’ 48 209t '

Der Ziichter

gesetzt. Schon seit lingerer
Zeit ist immer wieder versucht
worden, resistente Kartoffel-
sorten aufzufinden, leider aber
sind die bisherigen Versuche
in dieser Richtung ziemlich
erfolglos verlaufen (Gorrarr
1§39, OOSTENBRINK 1050, VAN
DEN BRANDE usw. 1952).

Als erster begann ELLENBY
die Uberpriffung eines grofe- .
ren Materials von Kartoffel-
wildarten (10945, 1948, 1952},
das 1200 Herkiinfte von mehr
als 60 Arten umfafite. Unter
diesen wurden zunichst einige
Arten entdeckt, die eine ge-
wisse Toleranz offenbarten,
d. h. sie schienen auch bei
starkem Nematodenbefall nur
schwach im Wachstum geschi-
digt. Dieser Resistenztyp ist
aber ohne jede Bedeutung, da
es bel der Nematodenkrank-
heit weniger auf die Schadi-
gung der Einzelpflanze an-
kommt alsaufdie Verseuchung
des Bodens mit Zysten. Fast
alle Wildarten gaben Wurzel-
sekrete ab, die den Schliipf-
prozel3 der Iarven weniger
férderten als dieWurzelsekrele
von Kartoffelsorten. Wild-
arten, die eine eindeutige
Resistenz aufwiesen, indem
sie wesentlich weniger Zysten
trugen als die Kultursorten,
wurden in der ersten Arbeit
ELLENBYS (1945) nicit heraus-
gestellt. 1948 wurde indessen
in S. ballsii eine Wildart an-
gegeben, die an einem ausge-
dehnten Wurzelsystem keiner-
lei Zysten gebildet hatte. Nur
bei mikroskopischer Unter-
suchung konnten an einigen
Pilanzen wenige sehr kleine
Zysten festgestellt werden.
1952 wurden von KELLENBY
weiter 5 Herkiinfte von S. an-
digenum als resistent ange-
geben. Die Vererbung der Re-
sistenz in Selbstungssamlingen
bestitigten ToxorEus und
HuijsMAN (1952). 70—809,
der Samlinge blieben ohne
oder fast ohne Zysten. Auch
hatte sich die Zahl der lebens-
fahigen Zysten am Ende der
Vegetationsperiode in den
Toépfen mit den resistenten
Andigena nicht vermehrt; die
Zahl der Larven war gegen-
iber der in den GefiBen mit
Kultursorten und anifilligen
Awndigena sogar erheblich ver-
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mindert. VAN DEN BRANDE {Fortsetzung von Tabelle 1)
. a. (x052) untersuchten zahl- P e
reiche Herkiinfte von S. acaule, m= | Ne | EBS-NL Herkunit
andigenum, anfipoviczii, cal-
dasit,  chacoense,  commer- aus Nordargentinien:
sonit, demissum, lanciforme,  48. ,,Socambay* 48 533 CHEJAY
longipedicellatum, macolaeund  49. ., Br. XIII* 48 207 BrYcHER
eine ganze Anzahl von demis- 59 »,Criolla blanca' . 48 527 CHEJAY

. p 51. ,,Astilla 0o Malyacha 48 592 .
sum X tuberosum-Zuchtstim- Z2. ) Runa* 48 332 "
men, ohne daB wesentlich we-  53. ,,Negra overa** 48 534 .
niger Zysten als bei fuberosum  54. .. Tuni Chata blanca™ 48 536 .
festgestellt wurden. Mar und ~ 55- Collareja™ 48 537 "
PETERSON (1952) beobach- aus Mexiko:
teten eine Resistenz bel 56. 48 160.371 474 Houcas
S. ballsti und S, swucremse. 57 48 161.285 425 ”
Die einzelnen Simlinge einer gg S. spec. nova ,, Violette von 4 167350 7 "
Selbstungsfamilie von S. su- Pucara' 24 340 BROCHER

crense variierten im Zysten-
befall von 1—350 Zysten je
.,s0il ball*.

Unsere Versuche mit Wild-
arten begannen im Jahre 1951
und hatten zunichst eine 3
Ergdnzung durch diejenigen

B. Bastarde

erhalten.

1. (S. vybinii X S. sucrense) X s

2. (S. rybindi X S. sucrense) X 44.1016/101. Die beiden Arten (zn = 24 und
2n = 48) gehoren zur Reibe Twuberosa.
Toxoreus erhalten und in Voldagsen gekreuzt und geselbstet.

Spontaner Bastard mit S. spec. aff. famatinae, wurde von Dr. BRUCHER

Der F,-Bastard wurde vomn Dr.

4. Spontaner Bastard mit S. vernei EBS 195, in Voldagsen bastardiert
Wildarten zum Ziel, die Ei- 5. S. vernei EBS 105X 44.1004/5
LENBY damals nicht zur Un- 6. " ggg ;S;XM-;OO&L/EO
tersuchung  zur Vgrfugung g , EBS 195 >I<’4z}colocii£iniert) 2n = 48X 44.335/37
gestanden hatten. Weiter sollte 5. ., EBSigsP " X 44.1016/10
die Testung einiger Arten wie- 10. . EBSi95P , X 49.1039/1

derholt werden, die seit Jahren
in die Zuchtklone des Max-
Pranck-Institutes fir Ziich-
tungsforschung aus Griinden anderer Resistenzeigen-
schaiten eingegangen waren. Aus den Untersuchungen
ErLENBYs ergab sich, daB zwar in S..ballsis und einigen
Herkiinften von S. andigenum eine hervorstechende
Resistenz vorhanden war, aber gewisse Resistenzeigen-
schaften, wie Einwirkung auf den Schlipfproze8,
offenbar allen Wildarten, wenn auch in unter-
schiedlichem MaBe. eigen waren. Zudem sollten
Serienmethoden entwickelt werden, die es ermég-
lichten, vergleichbare Unterschiede im Zystenbesatz,
als dem wesentlichsten Resistenzmerkmal, zu er-
fassen.

B, Material,

Das Material umfaBte 59 Herkiinfte von 20 Wild-
arten, weiter Wildartbastarde und einige Kultursorten
als Kontrollen (s. Tab. 1). Unter den angegebenen
EBS-Nrn. werden die Arten bzw. Herkiinfte im ErRwin
BAur-Sortiment des Max-Prancg-Institutes fiir Ziich-
tungsforschung gefithrt. Die CPC Nin. verweisen auf
die Commonwealth Potato Collection in Cambridge
{(HAWKES 1044), die P.I.-Nrn. (sechsstellig) auf die
USA-Wildkartoffelsammlung in Sturgeon Bay (Wis-
consin). Allen Kollegen, die das ERWIN-BAUR-Sorti-
ment durch die Zusendung von Samen und Knollen
bereicherten, sei auch an dieser Stelle herzlich gedankt.
Jede Wildartenaussaat stellt mit Ausnahme der andi-
gena eine Selbstungsfamilie dar. Geschwisterkreu-
zungen sind in einzelnen Fillen allerdings nicht ganz
ausgeschlossen. Erscheint ein und dieselbe EBS-Nr.
in den Versuchen verschiedener Jahre, so handelt es
sich um GSelbstungssamen verschiedener Simlinge
derselben Herkunft.

11. Spontaner Bastard mit S. cmd%genum EBS 554

3 Vater = Zuchtklone mit Wildaribeteiligung, mehrfach mit Sorten riickgekrenzt, fast sicher nematodenanfallig.

C. Methoden,

Die Samen wurden in nicht infizierter Erde ange-
keimt und 1951 und 1952 darauf in nematodenver-
seuchte Frde pikiert. 1953 stellten wir die Methode auf

Abb. 1. Reagenzglas-Verfahren zum
Testen des Nematodenbefalls.
Phot. GOFFART

ein Serienverfahren um, indem wir die jungen Pflinz-
chen nunmebr in dickwandige Reagenzgliser von
zo mm Durchmesser pikierten, die unten etwas groben
Sand und darauf verseuchte Erde enthielten. Die
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AbD. 2. Stirke des Zystenbehangs von Heierodera rostochiensis bei Wild- und Kulturkartofieln
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Abb. 3. Stirke des Zystenbehangs von Heterodera rostochiensis bei Wild- und Kulturkartoffeln
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H. Gorrart u. H. Ross:
Zystenzahl pro m Wurzel
() Zahl der Samlinge
451 (1)
45 (3)
172 (3)
153 (4)
104 (3)
231 (4)
26 (3}
81 (3)

9z (2)

351 (2)
56 (2)

215 (3)

208 (3)

148 (3)
113 {2)
111 {3)
95 (4)

92 (3)
69 (3)

L

59 (3)
31 (4)
30 (4)
123 {2)
2 (10)
1 (7)
1 (9}

im Jahre 1951 (auf 1 m Wurzel berechnet).

Bast.
Nr.

o

Der Zichter

(lédser stellten wir dann in den Boden eines
Mistbeetkastens. 1951 und 1952 wurden
die Pflanzen nach acht Wochen vorsichtig
aus dem Boden genommen, die Zysten ge-
zahlt, die Wurzellinge gemessen und die
Zystenzahl pro Meter Wurzel ausgerech-
net. Bei den Versuchen in Reagenzgldsern
1953 brauchten die Pflanzen nicht heraus-
genommen zu werden, da die Wurzeln
an der Glaswand sichtbar sind (Abb. 1)
und hier gemessen bzw. die Zysten gezihlt
werden konnen. Die Zahl der gepriiften
Samlinge lag in den beiden ersten Jahren
zwischen 1 und 10; im Jahre 1953 testeten
wir bis zu g5 Samlinge je Nr. [Iinsicht-
lich der Zystenzahl je m Wurzel wurden
1952 und 1953 aufler der mittleren Zysten-
zahl aller Sdmlinge auch die extremen
Werte angegeben.

D. Ergebnisse.

Die Versuche des Jahres 1951 {Abb. 2)
ergaben, daf} samtliche gepriiften Arten
einen wesentlich geringeren Zystenbesatz
hatten als die Vergleichssorte Flava.
Die gepriiften 11 Herkiinfte der Art
S. stoloniferum zeigten ein recht unter-
schiedliches Verhalten im Zystenbesatz;
er schwankte von 215 bei EBS 123 bis 31
bei EBS 134 und 30 bei EBS 161. Diese
grofle Variabilitat deutet an, dal3 die Suche

nach Resistenz bei einer Art sich

Zystenzahl pro m Wurzel pnicht auf eine oder wenige Her-

Extremwerte/Mittelwert
() Zahl der Samlinge

im Jahre 1952 (auf 1 m Wurzel berechnet).

kiinite beschrianken darf. Auch die

beiden aus der Reihe Commerso-
— 633638648 (2 yiama gepritften Arten (besser Her-
kiinfte, da der Charakter als selb-
o —— 216—228/222 (2) e . .
stindige Arten zweifelhaft ist}, unter-
] schieden sich sehr: S. schickii mit
T ee— 155—193/174 (2) -
351 Zysten gegeniiber S. chacoense
S — fx6x iy it 26. Am auffalligsten war die
Resistenz der Art S. vermes, die in
/48  beiden Herkiinften je m Wurzel nur
1 Zyste erkennen lieBen, sowie von
— 26— 32/ 29 (2) S. suaveolens mit zwel Zysten.
1952 (Abb. 3) wurden einige wei-
—— 26— 31 /29 (z)  tere Wildarten gepriift, sowie vor
allem F,-Bastarde mit S. verned.
T jagr (y  Unter den Wildarten ist aff. fama-
tinae EBS 500 hervorzuheben. Von
) 34—114/ 74 (2) besonderer Bedeutung war aber, dall
die Bastarde Nr. 5, 6 und 7 von
68—124/ 96 (2} S perper X Zuchtklon zwar einen
gewissen Zystenbesatz zeigten, aber
S ———— /st ihre Resistenz in starkem MaBe
beibehalten hatten. Die je 2 unter
e 235207248 () Nr. 5 und 6 erscheinenden Bastarde
sind identisch, sie stammten jeweils
— 7579987 3 yon zwel verschiedenen Beeren der
gleichen Staude. Bastard Nr.5und 6
- 17—201/109 () fahen den gleichen Vater, aber ver-
schiedene Miitter (s. Tab. 1). Esist
R —  117377/347 (2 deytlich zu erkennen, daB S. vernes
EBS 181 hohere Resistenz vererbt
- emmm— 80—325/107 (2)  ,1g EBS 105. Der wvernei-Bastard

Nr. 4, der von derselben vernei-Her-
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kunft EBS 195 stammt wie  sorte baw. EBS
Nr. 5, zeigt nur eine sehr ~ Widart Nr.
schwache Resistenz. Der Vater  sieglinde
dieses Bastards ist unbekannt.  acause )
In den Versuchendes Jahres — andig. 527
1953 {Abb. 4), die nun mit andi. 209ah
wesentlich grofleren SAmlings-  wnaig. 272
zahlen durchgefithrt werden  anas. 200
konnten, war S. aff. famatinae  andic. 209at
EBS 510 am resistentesten.  anasg. 485
Diese Herkunft zeigte sich andig. 2099
viel resistenter als die 1952  suai. 207
gepriifte Herkunft EBS 500  anas. 533
derselben Art. Alle 18 ge-  audi. 275
prifften Sdmlinge verhielten  anas. 487
sich ziemlich einheitlich. Eine  anaie. 209t
beachtliche Resistenz hatten ‘”"Zg‘ 2o
auch die Arten S.capsicibac- = rone
catum (EBS 631), S. micro-  snaig 536
dontum {EBS 457}, S. poly-  aendie. 532
adentum (EB S51 und 16%) und Zzgig w
S. acaule (EBS 10) aufzuwei- Mdé: 236
sen. Die letztere hatte etwa  gu. 2091
denselben Resistenzgrad wie  andie. 534
die 1951 gepriifte Herkunft cepsicid. 63z
EBS g. Des weiteren wurden — chacoonss 20
22 Herkiin{te von S. andigenum ?: i 'dfl':::?“t' -
gepriift. Diese zeigtenein 2. T. ;00 457
sehr unterschiedliches Bild, polyad. st
aber auch hier kamen Sim-  #oived. 167
linge mit hoher Resistenz vor, "% o
wie man aus den in Tab.2 auf- ;.. 287
gefihrten Einzelwerten einiger .. 281
andigena-Herkiinfte erkennen .0
kann. and. — Bast.

Von besonderem Interesse
sind die Ergebnisse mit den
vernei-Bastarden. Diese waren
mit einem polyploiden Klon
von vernel (EBS 195 P} erhal-
ten, der aus vernet EBS 195
durch Colchizinierung entstan-
den war. S. verneis EBS 195 konnte leider noch nicht
geprifft werden. Diese Form war aber 1952 in der
Bastardierung mit Zuchtklonen als Nr. 5 gepriift
worden und hatte sich dabei als nicht so resistent
erwiesen wie EBS 18r. So war naturgemif eine
besonders hohe Resistenz in den Bastarden nicht zu
erwarten.

vernel — Bast.
vernei — Bast.
vernei — Bast.

vernet — Bast.

Untersuchungen zur Frage der Resistenz von Wildarten der Kartoffel usw.

Bast.
Nr.

jo¢
8
g
9

10

Es lag uns nun daran, noch einen Einblick in das

Wesen der Resistenz zu erhalten. Insbesondere such-
ten wir Aufschluf iiber die Frage zu bekommen, ob die
Resistenz eine Folge des geringeren Aktivierungsreizes
der Wurzelsekrete ist oder auf andere Weise erklirt
werden mufBl. Wir fithrten zunichst einen Versuch mit
11 Aussaat-Nummern durch. Je 25 vollentwickelte
Zysten wurden unter konstanten Temperaturbe-
dingungen (25° C) gehalten und jeden zweiten Tag mit
einer bestimmten Menge Wurzelsekret von je 1 Pflanze
dieser Herkiinfte behandelt. Die Wurzelsekrete wur-
den auch an den nachfolgenden Tagen stets von der-
selben Pflanze gewonnen. Nach zwei Tagen zihlten
wir dann regelmi Big die geschliipften Larven aus. Der
Versuch lief in zwei Wiederholungen. Die durchschnitt-
liche Gesamtzahl der in dem 8tigigen Zeitraum ge-
schliipften Larven ist in Tab. 3 wiedergegeben. Sie
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Zystenzahl pro m Wurzel
Extremwerte [ Mittelwert
( ) Zahlder Samlinge

S
—— o —1358/ 38 (25)
I — o —355/166 (14)
R — 0 —382/166 (27)
I —— 52 —330/158 (41)
e ————— 13,3—325/154 (35)
L 22,2-—234/121 (53)
L o 66,6—300/115 { 9}
—— o —336/140 (x6)
e ] o —i18o/x13 { 8)
B ——— o —229/r10 {26)
— 0 —z13/107 (32)
—— 6 —r148/ 89 { 8)

o —208/ 87 (12)

27,6—144/ 87 {11}

o —z14/ 81 {24)

o —95,7/78 ( 3)

o —109/ 53 (14)

o —137/ 52 ( 8

S o —370/ 50 {27)
ES——— o —i135/ 40 (22)
——— o —izy/ 33 (20)
E——— o —69,4/33 (24)
o { 2)

" o —84/ 2(7)
S 14,3—244/148 { 7)
t o —7,7/0,3 (18)
o —200f 51 {51)

— 0 —54,5/ 8 (20)
] o —167/ 45 {61)
—— o —125/ 31 (33)
L o —-322/132 (38)
o —171/ 59 (54)

R — 22,2—258/164 ( 6}
- 36 —158/108 (10}
o —a77/ 88 (39)

I o —234/139 {18)
S 7 —305/144 (22)
Y 0 —233/123 (43)
e ——————] 0 —z275/x01 (70)
I 0 —30/r11 (03)

Abb. 4. Stirke des Zystenbehangs von Heferodera rostochiensis bei Wild- und Kulturkartoffeln

im Jahre 1953 (auf 1 m Wurzel berechnet).

zeigt, daB von den gepriiften Herkiinften der andi-
genum-Gruppe die Herkunit 272 die geringste Akti-
vierung ausgeldst, aber bel einem Vergleich mit den
Ergebnissen der Tab.2 doch noch einen relativ hohen
Zystenbehang getragen hat. Andere Herkiinfte riefen
dagegen einen sehr beachtlichen Aktivierungsreiz her-
vor; ihre Wurzeln waren jedoch mit relativ wenig
Zysten besetzt. Auflerordentlich gering war der Ein-
fluB, der von einem Samling von S. polyadenium aus-
ging. Die beiden vernei-Bastard-Samlinge hatten
dagegen eine mafige bis starke Aktivierung ausgelést.
Sie zeigen im tbrigen das unterschiedliche Verhalten
selbst bei Individuen, die aus Beeren derselben Pflanze
herangezogen worden waren.

Die Wurzelsekrete von Wildarten kénnen also einen
sehr unterschiedlichen Aktivierungsreiz ausiiben, der
teilweise noch die Wirkung einer Kultursorte iiber-
treffen kann, teils ein sehr geringes Schiiipfen der Lar-
ven auslost. Nur wenige Herkiin{te rufen eine geringe
Reizwirkung hervor. Bei den meisten Pflanzen ist der
EinfluB individuell verschieden. Wenn sich aber trotz
anfinglicher starker Aktivierung schlieflich doch nur
eine geringere Anzahl Zysten bildet als bei Kultur-
sorten, so ist dies nur so zu erkliren, daf ein betricht-
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Tabelle 2. Das Verhalten von andifiinum-Herimﬂen gegen Kartoffel-  ist, wie spiter gezeigt wird, eine Varie-
nemaroaen. tat von S. vernei. S. capsicibaccatum,
Zystenbefall jo 1 m Wurzel S. aff. famatinae, S. microdontum und
EBSNr, | soot | 527 | see | 532 | s | ss7 | w2 | aws | s i tsuaveolens";;vurden von keinem der
utoren gepriift.
0 30 o o o o | 47 o o Zur Gruppe II von mittlerer Resi-
g 43 o 0 ° o 32 o ©  stenz wiirden gehéren: S. acaule, S.
20 © 6| 4 o 33 9 °  chacoense, S. polyadenium und S. sto-
15 91 0 24 19 [} 60 8 o - L s y_' . - Sio
19 | 133 o 27 28 o 85 13 o loniferum. Mit diesen Wildarten der
21 | I35 o 48 36 o g1 4 o Gruppe Il eine Nematodenresistenz-
49 | 157 o | 66 | 41 o 93| 22 4 zichtung zu beginnen, eriibrigt sich an-
82 1 176 81 137 | 57 o | 93| 46 4 esichts der in den Arten der Gruppe I
106 | 197 10 58 o 04 52 6 8 A ! ppe.
136 | 204 I b1 o | 104 62 T vorhandenen héheren Resistenz. Da die
143 | 208 | 1z 77 o | o4 | 66 | 13  Arten der Gruppe II aber sidmtlich
208 | 227 24 80 o | 105 8o 14 bereits in zahlreichen Zuchtklonen vor-
240 26 88 o | T06 8o 18 k 1 . 1
328 37 109 o 110 83 23 orgmen, 50 er.l' wenigstens letztere auf
39 o | Iiz 83 28 Resistenz gepriift werden.
60 o | II3 97 57 Fs seien nun im folgenden die hoch-
66 o | 125 | T00 | 88 pegistenten Wildarten der Gruppe I im
66 o | 136 | TOO 38 inzel b h
%0 o | 137 | 103 g2  einzelnen besprochen.
133 o | 145 | TO5 | 127 v
135 10 iSO igg E. Besprechung der hoch-
3‘5’ Ig;‘ 128 resistenten Wildarten.
82 ;57_’ iZg 1. S.andigenum 2n==48, Tab. 2
15‘5* 1o 123 zeigt deutlich, daB selbst bei relativ
370 | 160 | Ti4 hohen Mittelwerten fiir die Zysten in
165 | 145 einigen Herkiinften doch Individuen
i67 iél mit o Zysten vorkommen. Solche For-
1;; 1;; men stammen aus Bolivien, Peru und
187 | 2r3 Argentinien. Sie diirften als Aus-
194 gangspunkt fiir eine Nematoden-
200 Resistenzziichtung gut geeignet sein.
212 . 3 g g g g
214 S. andigenumist die nachste Verwandte
226 der Kulturkartoffel. ,,Fortuna“ist z. B.
226 eine Sorte, die (aus anderen Griinden)
232 auf S. andigenum aufgebaut wurde.
ggo Neuerdings gewinut S. andigenum
wegen der Inkubationsresistenz gegen
M | 87|66 40| 52| 53] 50158 307 33 Phytophthora in einigen Herkiin{ten eine

licher Teil Larven infolge hochgradiger Resistenz vor-
zeitig zugrunde gegangen ist.

Hinsichtlich ihrer Resistenz gegen den Kartoffel-
nematoden erscheint folgende Einteilung der Wild-
arten gegeben: '

Zur hochresistenten Gruppe Isind zu stellen: S. an-
digenum, S. capsicibaccatum, S. aff. famatinae, S. mi-
crodontum, S. suaveolens und S. vermei. Diese Frgeb-
nisse stehen nicht im Gegensatz zu den Resultaten der
oben besprochenen Autoren. Hohe Resistenz in Her-
kiinften von S. andigenum wurde von ihnen ebenfalls
gefunden. Dasselbe gilt fiir S. vernei, denn S. ballsiz

Tabelle 3.

Zahl der in 8 Tagen nach Zusatz
Wildart bzw, Kultursorte von Wurzelsekreten geschlipften
Larven
acaule 1081
andigenum 527 4436
andigenum 533 4019
andigenum 209 af 3415
andigenum 209 ah 1980
andigenum 272 493
andigenum 275 3377
vernei Bastard Nr. o 5500
vernei Bastard Nr. g 1400
polyadenium IT
tubevosum (Sieglinde) 2588

besondere Bedeutung (SCHAPER 1951).

2. S. capsicibaccatum.2n = 2 4 wurde erst 1942 in
der Nihe von Cochabamba (Bolivien) entdeckt und
1945 von CARDENAS und HAWKES beschrieben. Die
Pflanzen haben in Deutschland einen sehr zarten Ha-
bitus und bilden kaum Knollen. Bastardierungen sind
bisher nirgends unternommen worden.

3. S.aff.famatinae2n=24, EBS 510 (Abb. 35)
_ist eine noch unbeschriebene Form. Sie wurde von
Dr. BriicueRr in der Umgebung Tucumans in Trocken-
gebieten gefunden. Systematisch scheint sie in die Nahe
von S. famatinae (WITTMACK 1914) zu gehdren. Cha-
rakteristisch ist die substellate, blauviolette Bliite mit
manchmal weiBen Radien und eingerollten Bliiten-
blattrindern, die gleichmaBige Blattfiederung und die
starke Behaarung, die die Farbe grau-griin erscheinen
lassen. Die Wuchshshe betrigt so—6o cm. Es wird
relativ viel Blattmasse entwickelt. Die Knollen sind
kaum {iber KirschengréBe, was aber die ziichterische
Brauchbarkeit keineswegs beeintrichtigt. Die zweite
Herkunit derselben Art zeigte nur eine mittlere Nema-
todenresistenz, so daf3 auch hier die Auslese der resi-
stentesten Ausgangsform wichtig ist. Sie ist mifig
selbstfertil. Bastardierungen mit Kultursorten sind
1952 nicht gegliickt, 1953 haben sie aber zu einem ge-
ringen Prozentsatz angesetzt. Durch Polyploidisie-
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rung dieser 24chromosomigen Form ist eine Erhéhung
des Ansatzes zu erwarten.

4. S.microdontuman =24 (Abb.6) verdanken wir
ebenfalls Dr. BRUCHER, der es in der Niahe Tucumans
sammelte. Es ist bei BITTER (rg11) beschrieben und
fallt durch seine geringe Blattfiederung auf. Neben
der Endfieder wird hdchstens ein Seitenfiederpaar ge-
bildet. Die Pflanzen sind nicht besonders wiichsig,
und die Knollenbildung ist schwach. Bastardierungen
sind bisher nur mit S. stoloniferum gelungen (Ross,
unveroif.).

5. S.suaveolens 2n=24 (Abb.7) (BITTER 1912)
gehdrt als einzige der gepriften Arten zur Unterabtei-
lung Basarthra und steht damit systematisch sehr ent-
fernt von allen anderen Arten. Sie wichst mit starken
Verzweigungen niedrig iiber dem Boden, hat sehr
kleine Blattchen, ist sehr Phylophthora-aniillig, aber
blattroliresistent (BAERECKE, pers. Mitt.), und bildet
keine Knollen. Trotz Polyploidisierung konnte bisher
mit Kultursorten keine Bastardierung erzielt werden.

6. S.vernes 2n =24 (Abb.8). Samen verschiedener
Herkiinfte dieser Art verdanken wir Dr. BRUCHER aus
den Nordprovinzen Argentiniens. Sie erfuhren eine
eingehende Beschreibung (BRUCHER und Ross 1953).
Die Art wurde von WITTMACK entdeckt (1914) und da-
nach erst 1950 von BRUCHER wiedergefunden. Auller
Nematodenresistenz besitzt sie Frostresistenz, eine ge-
wisse Inkubationsresistenz gegen Phytophthora und
Infektionsresistenz gegen das Y-Virus (Ross und
BAERECKE 1951).

Die Art ist dullerst wiichsig mit groBen violetten
Bliiten und viel Griinmasse. In der Heimat bildet sie
bis zu 550 g Knollen pro Staude (BrUCHER und Ross
1953), unter deutschen Verhiltnissen aber nur wenige
hochstens kirschgrofie Knollen, meistens gar keine.
Sie ist méBig fertil.

1939 fanden HAwKES und Barrs in Nordargentinien
eine Form, die von HAWKES als S. ballsiz sp. nov.
klassifiziert wurde (HAWKES 1944), und an derELLENBY
Nematodenresistenz festgestellt hat. Diese Form ist
kleiner und stidrker behaart. Nachdem HAWKES
unsere Formen- von S. vernes mit S. ballsii vergleichen
konnte, wurde entschieden, dalB3 ballsiz hichstens eine
Varietdt von S. vernes ist (HAWKES, pers. Mitt. 1953).

Es konnte gezeigt werden, daf die Arten der Gruppe I AbD. 6. Solanum microdonium. phot. ROSS.
sich untereinander in Wuchs, Knollenbildung, Chro-
mosomenzahl und Verwandtschaft zu Kultursorten
stark unterscheiden. Mit Ausnahme der sehr entfernt
stehenden Art S. swaveolens kann aber keine Art als
moglicher Ausgangspunkt fiir die Nematodenresi-
stenzziichtung verworfen werden. Es sind geniigend
Beispicle in der Kartoffelziichtung bekannt, dafl
Arten, die von Kultursorten durchaus abweichen, in
den Aufbau von Sorten eingegangen sind. Dies gilt z.B.
fir das kleine S. fendleri in den amerikanischen Sorten
Chenango, Harford, Placid und Snowdrift, weiter
fir die Rosetten- und Hochgebirgsform S. acaule,
fiir die kleinblittrigen Longipedicellaten u. a., von
denen sortenihnliche Zuchtklone existieren. Auch die
von den Kultursorten mit 2n = 48 verschiedenen
Chromosomenzahlen bilden kein Hindernis, wie S. de-
missum (2n = 72) zeigt. Aber es spielt der Zeitfaktor
bei der Auswahl der besten Ausgangsformen eine
Rolle, denn bei einer mit den Kultursorten nur ent-
fernt verwandten Art werden mehr Riickkreuzungen
mit Kultursorten nétig sein und damit bei Polygenie
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Abb. 7. Solanum suaveolens. phot. ROSS.
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eine entsprechend stirkere genetische ,, Verwisserung*
der Resistenz eintreten als bei nahen Verwandten.
Nach diesen Uberlegungen erscheint es angebracht,
die Arten S. vernes, S. aff. famatinae und S. andigenum
als die besten Ausgangsformen zu bezeichnen. Man
mochte vielleicht geneigt sein, unter diesen drei Arten
S. andigenum als der der Kartoifel nichstverwandten
Art mit gleicher Chromosomenzahl den unbedingten
Vorzug zu geben. Die Erfahrungen in der Kartoffel-
ziichtung haben aber gelehrt, daf die Ertrdge in der
F, sowie in den folgenden Riickkreuzungsgenerationen

Abb. 8. Solanum vernei, phot. ROSS.

verschiedener S. andigenum-Herkiinfte mit verschie-
denen Sorten auBerordentlich schwanken. Die Er-
folge mit S. andigenum sind ebensowenig vorauszu-
sagen wie mit jeder anderen Wildart. Wir setzen uns
daher das Ziel, jede der drei Arten gleichmiBig zu be-
riicksichtigen und ihre Resistenzfaktoren zu kom-
binieren.

F. Uber die Vererbung der Nematodenresistenz
bei S. vernei.

Einige Hinweise auf den mutmafBlichen Erbgang
lassen sich aus der Hiufigkeitsverteilung des Zysten-
besatzes an den Selbstungs- und Bastardsimlingen
entnebmen (Abb. g und 10). Es erscheinen eingipilige
Optimumkurven, wie sie fiir quantitativ vererbte
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Zysten/m. Wurzel
Abb. 9. Hiufigkeitsverteilung des Zystenbesatzes zweier Wildarten.

Erkldrung: .. .polyad. 51 — andig. 209 aF.

Merkmale charakteristisch sind. Damit wird wahr-
scheinlich gemacht, daB polygener Erbgang vorliegt.
Uber relative Dominanz bzw. Rezessivitit unter-
richtet ein Vergleich der Zystenzahlen der Selbstungs-
samlinge von S. vernet EBS 181 (= 1), der Sorten
(= 280) und der F; S. vernet EBS 181 X Sorte vernes-
Bastard Nr. 6 (= 35). Es zeigt sich, da wahrschein-
lich mit Dominanz der Resistenz zu rechnen ist.

H. Gorrart u. H. Ross;

Der Ziichter

Damit scheint bei S. vernes ein anderer Erbgang vor-
zuliegen, als er anscheinend bei S. andigenum (Toxo-
PEUS u. HUIJSMAN 1952, 1953) gegeben ist. Fiir letztere
Art werden bei monomerer Dominanz zwei deutlich
unterscheidbare Klassen: ,,ohne Zysten* und , mit
vielen Zysten'' angegeben!. Beiden Selbstungs- und
Bastardsdmlingen von S. vermei war dagegen eine
kontinuierliche Strenung im Zystenbesatz zu beob-
achten. :

Es ist klar, da3 bereits die Ausgangssdmlinge der
resistenten Wildarten fiir Kreuzungen mit Kultur-
sorten auf héchste Resistenz auszulesen sind. Bei poly-
genem Frbgang haben aber hochresistente Formen
aus resistenten Familien mit geringer Streubreite den
Vorrang vor solchen aus Familien mit groBer Streu-
breite, da erstere wahrscheinlich homozygoter sind.
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ALb. 10. Hiufigkeitsverteilung des Zystenbesatzes von drei vernei-Bastarden.

Erkldrung: —— vernei-Bastard Nr. g. - - - vernei-Bastard Nr. g.
. ... vernei-Bastard Nr. 1o,

Unter diesem Gesichtspunkt verdient besonders das
einheitlich hochresistente S. aff. famatinae EBS 510
Beachtung.

Weiterhin kann eine Steigerung der Resistenz von
einer Xombination der Resistenziaktoren verschie-
dener Arten erwartet werden.

Im folgenden seien einige ziichterische Erfahrungen
mit S. vermes mitgeteilt. S. vermei 2n = 24 X Sorte
oder Zuchtklon 2n = 48 gab nur in Ausnahmefillen
Ansatz. In dreien dieser F; Pflanzen stellte v. WaN-
GENHEIM 2n = 48 fest. Diese Bastardierungen be-
rubten sonach auf dem Vorkommen unreduzierter Fi-
zellen, wie dies gelegentlich anch bei Bastardierungen
von anderen diploiden mit tetraploiden Arten beob-
achtet wurde (OPPENHEIMER 1933, PROPACH 1038).
Ob bei der Kreuzung von diploidem S. vernes mit tetra-
ploidem S. fuberosum auch triploide Bastarde ent-
stehen, ist noch nicht nachgewiesen.

Da die Verwendung des originalen diploiden S. vernei
nur geringe Kreuzungserfolge gab, wurde nach der
Methode von SWAMINATHAN (1950) tetraploides S. ver-
nei hergestellt. Gleiche Teile einer o,5%igen Colchi-
zinlgsung und einer erwdrmten 2z %igen Agarlgsung in
destilliertem Wasser wurden gemischt und in eine
sterilisierte Petrischale bis zu einem Drittel der Schalen-
hohe eingefillt. S. vernei-Samen wurden auf den Agar
gelegt und nach wenigen Tagen Keimung in Saat-
schalen mit gesiebter Erde dberfithrt. Ca. 14 bis 14
der aufgehenden Simlinge erwies sich als tetraploid,
wie an den verbreiterten Endfiedern und durch cyto-
logische Kontrolle festgestellt wurde. Kreuzungen von
S. verner tetraploid X Sorte oder Zuchtklon setzen zu

1 S. andigenum EBS 537 zeigt (Tab. 2) ein Verhidltnis
von 21 res.: 6 auf, Ahnlich den resistenten andigena von
Toxoreus. Es war der iibersandte Samen direkt gepriift
worden. Es ist nicht sicher, daB er einer wirklichen
Selbstungsfamilie entstammt.
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37% an mit im Durchschnitt 73 Samen pro Beere.
Insgesamt wurden 2265 Fj-Samen erhalten. Diese
Bastarde erwiesen sich als duBerst wiichsig und sind
im Kraut sehr sortendhnlich (Abb. 11). Stolonen fehlen
fast vollig. Die Ertrige liegen fiir einen Fj-Bastard
Wildart X Sorte iiberraschend hoch (Abb.12). Bel
Freilandaussaat wurden Hochstertrige bis zu 500 g
pro Staude und bei Auspflanzung im Mistbeet bis zu
1100 g erhalten.
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Abb, 12, Ertrige der aus Samen gezogenen F,-Pflanzen Solanum versei 2n =
48 x Sorte oder Zuchtklon.

Erkliarung: —— Auslagen im Feld, - - - Auslagen im Mistbeet.

4 00 200 300

Selbstungen der I; und Geschwisterkrenzungen
setzen ohne weiteres an. Dagegen war die weitere Ein-
kreuzung von Sorten oder Zuchtklonen in die F,
schwieriger. Immerhin wurden 1670 Samen erhalten.
Diese tuberosum-Einkreuzungen gelangen merkwiir-
digerweise nur mit den im Felde ausgepflanzten Sim-
lingen. Beiden Mistbeetsdmlingen gelangen nur Selb-
stungen, nicht aber fuberosum-Einkreuzungen.

G. Zusammenfassung.

1. In 3jahrigen Versuchen wurden 21 Wildarten mit
50 Herkiinften und einige interspezifische Bastarde so-
wie Bastarde mit Kulturserten auf Nematodenresi-
stenz untersucht.

2. Selbstungssimlinge der Arten S. andigenum,
S. capsicibaccatum, S. aff. famatinae, S. microdontum,
S. suaveolens und S. verned tragen (z. T. nur in einigen
Herkiinften) im Mittel o bis 8 Zysten je Meter Wurzel
nach Aufwuchs in zystenhaltiger Frde, die Arten
S. acaule, S. chacoense, S. polyadenium und S. stoloni-

Untersuchungen zur Frage der Resistenz von Wildarten der Kartoffel usw.
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ferum 38 bis 148 und Kultursorten zum Vergleich 278
bis 648 Zysten. ' Tnnerhalb der Selbstungs-Familien
streut die Resistenz sehr stark, z. B. 0—382 Zysten bei
andigenum EBS-Nr. 209 ah.

3. Bei manchen Arten lassen sich Familiem mit
mehr und weniger einheitlichem Zystenbesatz in den
Einzelindividuen unterscheiden.

4. Die Aktivierung des Schliipfprozesses durch Wur-
zelsekrete ist sehr unterschiedlich, teilweise sogar hoher
als durch Wurzelsekrete einer Kultursorte. Dennoch ist
der Zystenbehang in allen Fillen bedeutend schwécher
als bei der Kultursorte. Es muB also im Laufe der Ent-
wicklung ein besonders groller Teil Larven absterben.

5. Die Haufigkeitsverteilung in den Selbstungs- und
Fy-Familien macht einen polygenen Erbgang mit rela-
tiver Dominanz der Resistenz wahrscheinlich.

6. Kreuzungserfahrungen mit diploidem und tetra-
ploidem S. vernei werden wiedergegeben. Die Bastar-
dierung von polyploidem S. wvermes X Sorten bzw.
Zuchtklonen gelingt gut und fithrt zu Sdmlingen mit
z.T. hohen Ertrigen.
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